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Observagdes:
1. Prova sem consulta e sem uso de maquina de calcular.
2. Use caneta para preencher o seu nome e assinar nas folhas de questdes e nas
folhas de respostas.
Vocé pode usar lapis para responder as questdes.
Ao final da prova devolva as folhas de questdes e as de respostas.
5. Todas as respostas devem ser transcritas nas folhas de respostas. As respostas nas
folhas de questdes ndo serdo corrigidas.
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1) (2,5) Dado um vetor V' com n elementos (pode haver elementos repetidos), escreva um
algoritmo que determine o elemento de V' que ocorre o maior nimero de vezes. Havendo
mais de um elemento com esta propriedade, o algoritmo deve determinar todos eles.
Exemplo: se V' ¢ formado pelos elementos 7, 3, 6,7, 1, 6, 5,9, 6, 8, 8, 7, a resposta deve
ser: 6 e 7 (pois ocorrem 3 vezes cada). Qual ¢ a complexidade do seu algoritmo?

R: Uma das solugdes possiveis para este problema ¢ apresentada abaixo. A complexidade
desta solugdo ¢ de O(N?).

1= Algoritmo 1: encontraRepeticdes (lista, n):

2

3 Entrada: Liste (vetor) com as sequéncias

4 Saida: Elementos com maicr repeticdo

5

6 maior_repeticao = @; #4rmazena & malor quantidade de repeticoes encontrada
7 elementos_maior_repeticac = []; #A4rmazena os elementos gue possusm maior gntd de repeticdes
8

G- para 1 de @ até n:

1@ elemento_stual = listali]

11 gnt_repeticoss = @

12

13 # Percorre todos os demais elementos contabilizando as repeticdes

14 ~ para cada j de 1 até n:

15~ se slemento_atual == lista[j]l~:

16 qnt_repeticoes = gnt_repsticoes + 1

17

18 = se gqnt_repeticoes » maior_repeticao:

19 malor_repeticac = gnt_repeticoes

2e glementos_maior_repeticac = [] #A4 lista de elementos € apagada

21 elemento_atual[@] = elemento_atual #A lists & astualizads com o novo elemento
22

23 sendo

24 - se gni_repeticoes == maicr_repeticao:

25 # 0 elemento atusl € inserido na listea

26 inzere_na_lista({elementos_maior_repeticao, elemento_stual)

27

28 retorna elementos_maior_repeticac

OBS: * A funcdo insere na_lista(lista,elemento) abstrai o processo de inserir um
elemento em uma dada lista/vetor. Como nao foi passada nenhuma posi¢ao, a funcao
insere no final do vetor.



2) (2,5) Considere uma lista simplesmente encadeada ordenada contendo os nés com os
valores: 12, 23, 34, 45, 56, 67. Desenhe esta lista, representando todos os ponteiros.
Redesenhe a lista apos a remogao do né 34, mostrando as alteragdes feitas nos ponteiros.
R: O encadeamento da lista pode ser observado na imagem abaixo. Observe que:

e No topo da figura ¢ apresentada a lista com a sequéncia original, antes da
remog¢do. Note que a lista apresenta um no cabeca, que aponta para o primeiro
elemento (primeiro nd) e que o tltimo elemento aponta para nulo (vazio).

e Ja na partir inferior da figura € retratada a mesma lista, porém, apds a remog¢ao do
n6 34. Observe que o ponteiro do n6 23, que antes apontava para 34, agora aponta
para o no cujo o n6 34 apontava.
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3) (2,5) Aplique o método de ordenagdo por Bolhas (Bubblesort) ao vetor abaixo, de
modo que ele fique ordenado decrescentemente, isto ¢, o maior valor fica a esquerda e o
menor valor a direita. Mostre todas as trocas de posi¢ao entre elementos.

3233273129 26253028

R: O Algoritmo de ordenagao Bolha se baseia na ideia de que os elementos mais leves
"sobem" e os elementos mais pesados "descem e vao para o fundo". Pode-se comparar a
subida de um elemento como uma bolha, que tenta chegar a superficie.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

32 33 27 31 29 26 25 30 28 Sequéncia inicial
32% 33 27 31 29 26 25 30 28 Bolha: V [1]

32 33* 27 31 29 26 25 30 28 Bolha: V [2]
33* 32 27 31 29 26 25 30 28 troca 33 <-> 32
33 32 27* 31 29 26 25 30 28 Bolha: V [3]

33 32 27 31* 29 26 25 30 28 Bolha: V [4]

33 32 31* 27 29 26 25 30 28 troca 31 <-> 27
33 32 31 27 29%* 26 25 30 28 Bolha: V [5]

33 32 31 29* 27 26 25 30 28 troca 29 <-> 27
33 32 31 29 27 26* 25 30 28 Bolha: V [6]

33 32 31 29 27 26 25* 30 28 Bolha: V [7]

33 32 31 29 27 26 25 30%* 28 Bolha: V [8]

33 32 31 29 27 26 30 25 28 troca 30 <-> 25
33 32 31 29 27 30* 26 25 28 troca 30 <-> 26
33 32 31 29 30% 27 26 25 28 troca 30 <-> 27
33 32 31 30* 29 27 26 25 28 troca 30 <-> 29
33 32 31 30 29 27 26 25 28* Bolha: V [9]

33 32 31 30 29 27 26 28%* 25 troca 28 <-> 25
33 32 31 30 29 27 28* 26 25 troca 28 <-> 26

33 32 31 30 29 28* 27 26 25 troca 28 <-> 27



4) (2,5) Explique como ler uma sequéncia de numeros positivos dados (que termina com
o marcador “0”) e depois imprimi-la em ordem inversa, sem o uso de um vetor. Exemplo:
se a sequéncia lida é: 56 34 23 12 78 45 0, entdo a sequéncia impressa deve ser: 45 78
12 23 34 56 (nao € preciso imprimir o marcador “0”).
Observagdes:

(a) ndo ¢é necessario escrever o codigo algoritmico, basta explicar o processo com

palavras
(b) sugestdo: use uma pilha para resolver o problema

R: Cada elemento da sequéncia pode ser lido e armazenado em uma pilha. Considerando
que nesta estrutura as entradas e saidas de dados se dao exclusivamente pelo topo
podemos:

) Ler elemento a elemento da sequéncia, e empilha-los, isto €, inseri-los na
pilha:
o) Ler o elemento;
o Atualiza a variavel que aponta para o topo da pilha;
o Insere o elemento na pilha (empilha);
o Repetir enquanto o elemento lido for diferente de “0”;
. Desta forma o marcador ndo serd inserido na pilha
. Inicia-se o processo de impressao e desempilhamento, composto pelas
atividades:

Imprimir o topo da pilha;

Remover o elemento do topo (desempilha);
Atualizar a variavel que aponta para o topo;
Repetir até que a pilha fique vazia (topo = 0).
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